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Leiterbahnanordnung mit darauf befestigten elektrischen 
Bauteilen, dadurch gekennzeichnet, dafi die einzelnen 
Leiterbahnen (21-28) der Leiterbahnanordnung (20) an 
vorgegebenen Stellen durch ein- oder beidseitig einstuckig mit 
der Leiterbahn verbundene, nach hinten umgebogene, 
Klammern mit dem Tragerelement (2) verklammert sind. 
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(54) Elektrische Schaltungsanordnung und Hersteliverfahren dafur 

(57) Es wird eine 1. elektrische Schaltungsanordnung mit 
einem Tragerelement aus temperaturbestandigem Werkstoff 
und einer darauf befestigbaren, als Blechformteil ausgebil- 
deten Leiterbahnanordnung mit darauf befestigten elektri- 
schen Bauteilen angegeben, bei der die einzelnen Leiterbah- 
nen (21-28) der Leiterbahnanordnung (20) an vorgegebenen 
Stellen durch ein- oder beidseitig einstuckig mit der Leiter- 
bahn verbundene, nach hinten umgebogene, Klammern mit 
dem Tragerelement (2) verklammert sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein elektrische Schaltungsan- 
ordnung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Moderne Kraf tfahrzeuge sind mit einer Vielzahl elek- 
trischer Schaltungen ausgerustet, die auch unter den 
extremen Bedingungen, denen sie wahrend des Betriebs 
des Kraftfahrzeugs ausgesetzt sind, die ihnen zugedach- 
ten Funktionen einwandfrei erfullen sollen. Solche er- 
schwerten Betriebsbedingungen liegen beispielsweise 
far Sensoren vor, die am Motor oder im Motorraum 
oder am Fahrwerk in der Nahe der Bremsen angeordnet 
sind. Die dort auftretenden hohen Temperaturen ver- 
langen nach einem mechanischen Schaltungsauf bau, der 
diesen Umgebungsbedingungen standhalt und dabei 
auch uneingeschrankt funktionsfahig bleibt. 

Bekannte elektrische Schaltungsanordnungen mit ei- 
nem Tragerelement aus SchichtpreBstoff, bekannt unter 
dem Handelsnamen PERTINAX, oder aus glasfaserver- 
starktem Epoxidharz, mit darauf galvanisch in Additiv- 
oder Subtraktivtechnik aufgebrachten Leiterbahnen 
konnen aber nur bis zu einer maximalen Temperatur 
eingesetzt werden, die an den genannten Stellen haufig 
wesentlich Uberschritten wird. Dann besteht die Gefahr, 
daB der mechanische Aufbau einer solchen Schaltungs- 
anordnung Schaden nimmt, worunter nachfolgend auch 
die elektrische Funktion beeintrachtigt sein kann. Der 
Einsatz von Schaltungen nach diesem Aufbau verbietet 
sich daher. 

Es ist daher bereits eine elektrische Schaltungsanord- 
nung bekannt (EP 0 456 887 A2), bei der zur Verbesse- 
rung der Temperaturbestandigkeit auf einem Trager- 
element aus temperaturbestandigem Kunststoff eine als 
Biechformteil ausgebildete Leiterbahnanordnung ange- 
ordnet ist, die nach einer Ausfuhrungsform als Blech- 
stanz- oder Blechstanzbiegeteil ausgebildet ist. Die auf 
der Leiterbahnanordnung angebrachten elektrischen 
Bauelemente sind mit dem Biechformteil verschweiBt. 
Zur elektrischen Trennung der zunachst zusammenhan- 
genden Leiterbahnen sind dazwischen Bereiche vorge- 
sehen, in denen durch Ausstanzen das Blech entfernt 
wird. Diese Schaltungsanordnung weist den Nachteil 
auf, daB sie durch das Trennstanzen in einzelne Leiter- 
bahnabschnitte auseinanderfallt und in den an die aus- 
gestanzten Bereiche angrenzenden Leiterbahnbereiche 
zusatzliche MaBnahmen zur Lagesicherung auf dem 
Tragerelement erforderlich sind. 

Der Erfindung liegt daher zum einen die Aufgabe 
zugrunde, eine elektrische Schaltungsanordnung nach 
dem Gattungsbegriff so weiterzubilden, daB sie bei der 
Herstellung einfach zu handhaben ist und nach der 
Trennung lagegesichert auf dem Tragerkorper befestigt 
ist. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt mit den im kenn- 
zeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen MaB- 
nahmen. 

Die erfindungsgemaBe elektrische Schaltungsanord- 
nung mit einem Tragerelement aus temperaturbestandi- 
gem Werkstoff und einer darauf befestigbaren, als 
Biechformteil ausgebildeten Leiterbahnanordnung mit 
darauf befestigten elektrischen Bauteilen ist im einzel- 
nen dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen Leiter- 
bahnen der Leiterbahnanordnung an vorgegebenen 
Stellen durch ein- oder beidseitig einstuckig mit der 
Leiterbahn verbundene, nach hinten umgebogene, 
Klammern mit dem Tragerelement verklammert sind. 
Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen ergibt sich 
der Vorteil, daB die elektrische Schaltungsanordnung 
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wesentlich erschtitterungsfester ist als solche nach dem 
Stand der Technik. Ferner ist vorteilhaft, daB auch bei 
ausgedehnten Abmessungen die Stabilitat gewahrleistet 
ist. 

5 Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen 
der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

Eine Weiterbildung der Erfindung besteht darin, daB 
die Kiammern aus zuvor aufgetrennten, die Leiterbah- 
nen einstuckig miteinander verbindenden, Brucken ge- 
io fertigt sind. Hierdurch ergibt sich eine auBerordentlich 
solide Befestigung der Leiterbahnanordnung auch ohne 
zusatzliche Befestigungselemente. 

Eine andere Weiterbildung der Erfindung besteht 
darin, daB in dem Tragerelement Vertiefungen zur Auf- 
15 nahme der Klammern vorgesehen sind. Hierdurch laBt 
sich der Stanz- und Biegevorgang ohne weiteres als 
abschlieBender Arbeitsschritt in das als Matrize dienen- 
de Tragerelement verlegen, wodurch sich erhebliche 
Einsparungen an Arbeitsaufwand und Werkzeugkosten 
20 ergeben. 

Weiter liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren zur Herstellung einer elektrischen Schal- 
tungsanordnung nach Anspruch 1 anzugeben, das ein- 
fach und kostensparend ist und sich auch hervorragend 
25 zur Herstellung von Serienprodukten eignet 

Die Ldsung dieser Aufgabe erfolgt mit den MaBnah- 
men des Anspruchs 4. 

Im einzelnen ist das erfindungsgemaBe Verfahren zur 
Herstellung einer elektrischen Schaltungsanordnung 
30 nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB die als 
einstOckiges Biechformteil ausgebildete, mit Bauteilen 
fertig bestuckte Leiterbahnanordnung in das Tragerele- 
ment eingelegt wird, daB die die Leiterbahnen verbin- 
denden Brucken durch einen gemeinsamen Stanz- und 
35 Biegevorgang aufgetrennt und als an die Leiterbahnen 
ein- oder beidseitig angrenzende Klammern nach hinten 
in dafQr vorgesehene Vertiefungen des Tragerelements 
umgebogen werden. Dieses Herstellverfahren erlaubt 
die Vorfertigung und Bestuckung der Leiterbahnanord- 
40 nung als zusammenhangendes Bauteil, dessen Telle sich 
bei der Handhabung nicht gegeneinander verschieben 
konnen und daher leicht handhabbar sind. 

Ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
45 schreibung naher erlautert. 
Es zeigen 

Fig. 1 schematisch das Gehause als Tragerelement 
der Schaltungsanordnung in Draufsicht, 

Fig. 2 ebenfalls schematisch das gleiche Gehause in 
so Langsschnittdarstellung, 

Fig, 3 ein Blechstanzbiegeteil vorbereitet zur Auf nah- 
me in dem Tragerelement, 

Fig. 4 das Blechstanzbiegeteil nach Fig. 3, fertig be- 
stuckt, 

55 Fig. 5 die fertige Schaltungsanordnung nach der Er- 
findung. Gleiche Bauteile mit gleicher Funktion sind in 
der Zeichnung mit gleichen Bezugszeichen versehen. 

Das Gehause 1 aus einem temperaturbestandigen 
Werkstoff, z. B. aus einem entsprechenden Kunststoff, 
60 wie Polyoximethylen (POM) oder Polyamid (PA) der 
elektrischen Schaltungsanordnung weist zur Aufnahme 
aktiven und passiven Bauteile eine Flache 2 auf, die von 
einem Dichtungsrand 3 nach auBen begrenzt ist Die 
Flache 2 enthalt eine Anzahl Vertiefungen 4 bis 9, die 
entweder Teil groBflachiger Vertiefungen (6, 8, 9) oder 
einzelstehend (4, 5, 7) sind Ferner ist die Flache 2 durch 
zwei Aufnahmetuben 10, 11 zur Aufnahme je eines 
Halbleiter-Sensors unterbrochen. Stege 13, 14, 15 die- 
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nen zur Festlegung der Leiterbahnanordnung, wie nach- 
folgend beschrieben. 

Die zur Aufnahme in das Gehause 1 bestimmte Lei- 
terbahnanordnung 20 (Fig. 3) besteht aus einem Blech- 
stanzteil mit zunachst zusammenhangenden Leiterbah- 5 
nen 21 bis 28 mit zugehorigen AnschluBf ahnen 30 bis 33, 
so daB die Leiterbahnanordnung 20 ein flachiges Gebii- 
de darstellt, das in einfacher Weise weiterbehandeit 
werden kann. 

In einem nachfolgenden Arbeitsschritt wird die Lei- 10 
terbahnanordnung 20 mit den erforderlichen Bauele- 
menten, wie Kondensatoren 35, 36, Widerstanden 37, 38, 
39, und den Sensoren 40, 41, bestiickt und die AnschluB- 
fahnen dieser Baueiemente mit den Leiterbahnen 21 bis 
28 verbunden, wobei diese Verbindung vorteilhaft 15 
durch LaserschweiBen erfolgt, um sie ebenfalls tempe- 
raturbestandig zu machen (Fig. 4). 

Beim Einlegen der bestiickten Leiterbahnanordnung 
20 in die Flache 2 greifen die bereits erwahnten Stege 
13, 14, 15 zwischen die ausgestanzten Leiterbahnen und 20 
bewirlcen die vorlaufige Lagesicherung der bestiickten 
Leiterbahnanordnung 20 auf der Flache 2. In einem 
nachfolgenden Arbeitsschritt werden die die Leiterbah- 
nen verbindenden Brucken 50 bis 64 (Fig. 3) in einem 
einzigen Stanzbiegevorgang aufgetrennt und die entste- 25 
henden Lappen an den Leiterbahnen nach hinten in die 
Vertiefungen 4 bis 9 der Flache 2 (Fig. 1) umgebogen. 
Hierdurch sind die nunmehr elektrisch voneinander ge- 
trennten Leiterbahnen 21 bis 28 zusatzlich lagegesichert 
und die elektrische Schaltungsanordnung funktionsfa- 30 
hig. Nach dem Aufsetzen des (nicht darges tell ten) Dek- 
kels auf das Gehause 2 ist der Fugevorgang abgeschlos- 
sen. 

Patentanspruche 35 

1. Elektrische Schaltungsanordnung mit einem Tra- 
gerelement aus temperaturbestandigem Werkstoff 
und einer darauf befestigbaren, als Blechformteil 
ausgebildeten Leiterbahnanordnung mit darauf be- 40 
festigten elektrischen Bauteilen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die einzelnen Leiterbahnen (21 —28) 
der Leiterbahnanordnung (20) an vorgegebenen 
Stellen durch ein- oder beidseitig einstiickig mit der 
Leiterbahn verbundene, nach hinten umgebogene, 45 
Klammern mit dem Tragerelement (2) verklam- 
mert sin<L 

2. Elektrische Schaltungsanordnung nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Klammern aus 
zuvor aufgetrennten, die Leiterbahnen (21—28) 50 
einstiickig rniteinander verbindenden, Brucken 
(51 —64) gefertigt sind. 

3. Elektrische Schaltungsanordnung nach Anspruch 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Tra- 
gerelement (2) Vertiefungen (4—9) zur Aufnahme 55 
der Klammern vorgesehen sind. 

4. Verfahren zur Herstellung einer elektrischen 
Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die als einstuckiges Blech- 
formteil ausgebildete, mit Bauteilen (35—41) fertig 60 
bestuckte Leiterbahnanordnung (20) in das Trager- 
element (2) eingelegt wird, daB die die Leiterbah- 
nen (21 —28) verbindenden Brucken (51 —64) durch 
einen gemeinsamen Stanz- und Biegevorgang auf- 
getrennt und als an die Leiterbahnen (21 —28) ein- 65 
oder beidseitig angrenzende Klammern nach hin- 
ten in dafur vorgesehene Vertiefungen (4—9) des 
Tragerelements (20) umgebogen werden. 
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